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 С целью обеспечения эпидемиологического надзора и профилактических мероприятий, направ-
ленных на предотвращение возникновения опасных инфекционных заболеваний, передаваемых 
кровососущими комарами, в период подготовки и проведения Чемпионата мира по футболу 
FIFA-2018 в г. Сочи была использована географическая информационная система ZikaMap. 
Применение этого информационного ресурса позволило в режиме реального времени визуализи-
ровать и осуществлять анализ данных мониторинга численности и распространения комаров 
Aedes albopictus, контролировать выполнение и эффективность инсектицидных (ларвицидных) 
обработок. Картографическое отображение радиуса разлета комаров от точек их выявления да-
вало возможность определять риски их попадания на эпидемиологически значимые объекты и 
при необходимости корректировать план обработок. Результаты проведенного анализа свиде-
тельствовали об эффективности принятых профилактических мер (всего обработано 139 объ-
ектов на площади 252,2 га). Данные энтомологического мониторинга в 692 точках наблюдения 
подтвердили локализацию комаров Ae. albopictus на территории городских кладбищ и в лесопарко-
вой зоне, но вблизи эпидемиологически значимых объектов комары этого вида обнаружены не были.  
Географическая информационная система ZikaMap является отечественной разработкой и мо-
жет использоваться для решения различных задач мониторинга носителей и переносчиков ин-
фекционных болезней и для планирования профилактических мероприятий. 
Ключевые слова: лихорадка Зика, географическая информационная система, переносчики ин-
фекционных болезней, комары Aedes albopictus, эпидемиологический мониторинг, международ-
ные массовые мероприятия, инсектицидные обработки. 
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 In order to ensure epidemiological surveillance and prevention measures aimed at preventing the occur-
rence of dangerous infectious diseases transmitted by mosquitoes, the ZikaMap geographic information 
system was used during the preparation and hosting the 2018 FIFA World Cup in Sochi. The use of this 
information resource allowed real-time visualization and analysis of data on monitoring the number and 
distribution of Aedes albopictus mosquitoes, monitoring the performance and effectiveness of insecticidal 
(larvicidal) treatments. The cartographic display of the radius of spread of mosquitoes from the points of 
their detection made it possible to determine the risks of their contact with epidemiologically significant 
objects and correct the treatment plan if necessary. The results of the analysis showed the effectiveness of 
the taken prevention measures (a total of 139 objects were processed on an area of 252.2 hectares). En-
tomological monitoring data at 692 observation points confirmed the localization of mosquitoes Ae. al-
bopictus on the territory of city cemeteries and in the forest-park zone, but mosquitoes of this species 
were not found near the epidemiologically significant objects. 
The geographical information system ZikaMap is a domestic development and can be used to solve various 
problems of monitoring carriers and vectors for infectious diseases and for planning preventive measures. 
Key words: Zika fever, geographic information system, vectors for infectious diseases, mosquitoes Ae-
des albopictus, epidemiological monitoring, international mass events, insecticidal treatments. 
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Проведение международного массового ме-
роприятия, в том числе Чемпионата мира по 
футболу FIFA 2018 (Чемпионат), сопряжено с 
риском заноса опасных инфекционных болез-
ней с их эндемичных территорий и возможно-
стью возникновения чрезвычайных ситуаций 
эпидемиологического характера. Для г. Сочи 
такая угроза связана в том числе с распростра-
нением в Причерноморском регионе Красно-
дарского края комаров Aedes albopictus и Aedes 
aegypti – переносчиков возбудителей ряда ар-
бовирусных инфекций (лихорадка денге, лихо-
радки чикунгунья, Зика и др.) [7–9, 11, 16]. 

Роспотребнадзором разработан и реализу-
ется комплекс мер, направленных на противо-
действие распространения переносчиков опас-
ных арбовирусов. Важная роль при этом отво-
дится организации систематического монито-
ринга комаров Ae. albopictus и Ae. aegypti в ре-
гионах, где они были обнаружены в последние 
годы, и там, где возможно их распространение. 
Большое значение также уделяется проведению 
инсектицидных работ, направленных на сни-
жение численности комаров и возможности их 
выплода. Обследование территории черномор-
ского побережья Российской Федерации и Рес-
публики Абхазия, проведенное в 2016–2017 гг., 
показало, что в настоящее время комары вида 
Ae. aegypti практически не встречаются, в то 
время как вид Ae. albopictus активно продвига-
ется в западном и северо-западном направле-
нии [1–4, 12, 13].  

В последние годы при эпидемиологическом 
надзоре за различными болезнями во многих 
странах мира используют географические ин-
формационные системы (ГИС), что дает воз-
можность анализировать имеющуюся инфор-
мацию с географической привязкой в системе 
событие – пространство – время. В Российской 
Федерации ГИС использовали при создании: 

– ГИС «Эпидемиологический атлас При-
волжского федерального округа» (ПФО) [14], 
где визуализирована информация по инфекци-
онным и паразитарным заболеваниям в субъек-
тах ПФО; 

– электронной карты «ГИС Универсиада» 
при проведении ХХVII Всемирной летней уни-
версиады 2013 г. в Казани [15]; 

– интерактивной карты «Управление оздо-
ровительными мероприятиями в Горно-Алтай-
ском высокогорном природном очаге чумы» 
(Республика Алтай, 2016 г.) [6]. 

В период подготовки и проведения XXII 
Олимпийских зимних игр и XI Паралимпий-
ских зимних игр 2014 г. в г. Сочи для сбора и 
анализа данных санитарного и эпидемиологи-
ческого мониторинга, определения логистики 
движения исследуемого материала и рациональ-
ной загрузки лабораторий был создан ГИС-
портал «Система поддержки принятия решений 
на основе геоинформационных систем при са-
нитарно-эпидемиологическом надзоре» [10]. 

Цель работы – оценить риск распростра-
нения комаров Ae. albopictus, а также эффектив-
ность инсектицидных работ в г. Сочи в период 
подготовки и проведения Чемпионата с исполь-
зованием оригинального ГИС-портала ZikaMap.  

Материалы и методы. ГИС-портал ZikaMap 
создан специалистами ФКУЗ «Ставропольский 
противочумный институт» Роспотребнадзора 
на платформе GoogleМар и ArcGis [5] с учетом 
опыта разработки и использования ГИС-пор-
тала по г. Сочи в период проведения Олимпий-
ских и Паралимпийских игр 2014 г.  

Сведения о результатах эпидемиологичес-
кого надзора за потенциальными переносчика-
ми опасных арбовирусов на территории Сочи в 
ГИС-портал ZikaMap вносили специалисты 
филиала ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиоло-
гии в Краснодарском крае» г. Сочи и Сочин-
ского противочумного отделения ФКУЗ «При-
черноморская противочумная станция» Рос-
потребнадзора, администрирование программы 
ZikaMap через сервер ФКУЗ «Ставропольский 
противочумный институт» Роспотребнадзора обес-
печивали специалисты института и Управления 
Роспотребнадзора по Краснодарскому краю. 

Эпидемиологический (энтомологический) 
анализ осуществляли с использованием наибо-
лее важных сведений: температура воздуха в 
день учета комаров; сумма осадков; вид ланд-
шафта и стации, где производили учет; вид ко-
мара; стадия развития комара; количество ко-
маров данного вида и относительная их чис-
ленность в сборах и при визуальном учете; 
время и район сбора; адрес и географические 
координаты.  

Инсектицидные обработки проводили в со-
ответствии с утвержденными планами профи-
лактических мероприятий, а также при выявле-
нии комаров Ae. albopictus на новых либо на 
ранее обработанных территориях (повторно). 

Результаты исследования. Использование 
ГИС-портала ZikaMap при осуществлении эпи-
демиологического надзора за комарами поз-
волило: 

– отображать на карте в режиме реального 
времени результаты учета комаров рода Aedes 
(или других видов) и места проведения инсек-
тицидных работ; 

– получать on-line совокупную базу данных 
о проведенных работах (таблицы с результата-
ми учета комаров и дезобработок); 

– проводить анализ данных, как в таблич-
ном, так и в графическом вариантах, что обес-
печило оперативность и адресность в принятии 
управленческих решений. 

Информация по мониторингу распростра-
нения и количества комаров и проведенным 
обработкам практически в ежедневном режиме 
вводилась в базу данных ZikaMap, отобража-
лась на карте, что дало возможность в режиме 
реального времени проводить пространственный 
и временной анализ для оценки динамики из-
менения численности комаров, эффективности 
обработок в заданных географических районах. 

Схема организации работы и передачи дан-
ных обеспечила возможность одновременной 
работы многих специалистов по вводу данных 
мониторинга, результатов дезинсекционных 
работ, анализа проведенной работы и принятия 
управленческих решений. 

Мониторинг комаров проводился прежде все-
го с целью контроля их ареала и численности 
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вблизи эпидемиологически значимых объектов 
(ЭЗО), что с эпидемиологической точки зрения 
является особенно важным. К ЭЗО относили 
международный аэропорт, морские порты, же-
лезнодорожные вокзалы, общепрофильные ме-
дицинские учреждения и инфекционные ста-
ционары, крупные гостиницы.  

Инсектицидные обработки были приори-
тетны прежде всего в районах ЭЗО. 

Предусмотренный в программе автоматиче-
ский расчет радиуса возможного разлета кома-
ров Ae. albopictus (500 м) позволял определять 
вероятные места их выплода. Для полусинан-
тропного вида Ae. albopictus это территории, 
где могут быть дупла деревьев, небольшие уг-
лубления почвы (парковые, лесопарковые зо-
ны), вазы для цветов и пластиковый мусор 
(кладбища), приспособления для хранения во-
ды, поилки для животных (в частных домах), 
различные емкости, в которых скапливается 
дождевая вода и пр. В зоне радиуса разлета от 
точки выявления Ae. albopictus на карте опре-
делялись ЭЗО. Это позволяло дать четкие ре-
комендации о местах проведения профилакти-
ческих работ.  

В период подготовки и проведения Чем-
пионата в г. Сочи было обследовано 729 объек-
тов, отловлено 1 576 имаго комаров, в том чис-
ле 1 262 Ae. albopictus, которых начали регист-
рировать с 02.05.2018 при достижении средне-
суточной температуры воздуха выше 20 °С 
(21,4 °С), среднесуточная влажность при этом 
была в диапазоне 59–49 %. 

Максимальная относительная численность 
Ae. albopictus в период подготовки и проведе-
ния Чемпионата отмечалась в конце первой – 
начале второй декады июля (Адлерский район 
36–58 экз. за 20 мин наблюдения, Центральный 
район – 92–101, Лазаревский район – 8–19, 
Хостинский район – 32–34). Следует отметить, 
что численность Ae. albopictus продолжала уве-
личиваться до конца июля и к 25.07–01.08.2018 
достигла в Адлерском районе 89–168 экз. за 
20 мин наблюдения, в Хостинском – 112–114, в 
Центральном – 175–190 и в Лазаревском – 40–
42). В августе численность Ae. albopictus нача-
ла снижаться. 

Инсектицидные обработки в период подго-
товки и проведения Чемпионата проводили в 
соответствии с планом препаратами «Цифокс» 
и «Форс-сайт». Всего было обработано 139 
объектов (таблица), обработанная площадь со-
ставила 252,2 га. В открытых стациях была 
применена тактика ранних (апрель) ларвицид-
ных обработок.  

Анализ данных ГИС-портала ZikaMap сви-
детельствовал, что инсектицидные обработки 
проводились в соответствии с рекомендациями 
специалистов Роспотребнадзора с учетом воз-
можности разлета комаров от мест выплода. 
Результаты последующего энтомологического 
мониторинга в 692 точках свидетельствовали об 
их эффективности. Комары Ae. albopictus были 
локализованы только на территории городских 
кладбищ и в лесопарковой зоне. Вблизи ЭЗО 
комары Ae. albopictus обнаружены не были. 

Таблица. Инсектицидные обработки  
в г. Сочи в период подготовки и проведения  
Чемпионата мира по футболу FIFA 2018  

Table. Insecticidal treatments in Sochi during the 
preparation and hosting period of the 2018 FIFA 

World Cup 

Объект 

Количество 
объектов, 
подлежа-
щих обра-
ботке 

Обработан-
ная пло-
щадь, га 

Парки и скверы 9 43,2 
Санаторно-курортные ком-
плексы 65 79,205 

Гостиницы 32 18,32 
Детские оздоровительные 
лагеря 14 12,12 

Стихийные природные не-
рыбохозяйственные водоемы 4 0,0852 

Мусороперерабатывающие 
комплексы 1 12,8 

Системы ливневой канали-
зации с застоем воды 4 10,02 

Кладбище 2 60,0 
В т. ч. эпидемически зна-
чимые объекты: 8 16,44 

Медицинские организации 5 1,36 
Пункт пропуска ПСОУ 1 0,12 
Аэропорт 1 14,8 
Морпорт 1 0,16 
Всего 139 252,2 

 
Заключение. 
Применение ГИС-портала ZikaMap в пери-

од подготовки и проведения Чемпионата по-
зволило: 

– в режиме реального времени контролиро-
вать обстановку по распространению и числен-
ности комаров Ae. aegypti на территории г. Сочи; 

– оперативно корректировать план проти-
вокомариных мероприятий с целью обеспече-
ния эпидемиологического благополучия в ре-
гионе по инфекционным болезням, переносчи-
ками возбудителей которых могут быть комары 
этих видов. 

Следует отметить, что ГИС-портал ZikaMap 
может быть задействован на всей территории 
Российской Федерации. Универсальность сис-
темы открывает возможность использовать ее 
для мониторинга распространения, численнос-
ти всех видов переносчиков инфекционных бо-
лезней с целью управления дезинсекционными 
мероприятиями, а также для решения других 
задач эпидемиологического и эпизоотологичес-
кого мониторинга и профилактики инфекцион-
ных болезней. 
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