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Контроль качества исследований – одна из 

основ системы менеджмента качества в испы-
тательных лабораториях (центрах), далее ИЛ 
(ИЛЦ), осуществляющих санитарно-эпидемио-
логические исследования, испытания. Одной из 
важных его составляющих является участие в 
межлабораторных сличительных (сравнитель-
ных) испытаниях (МСИ) [1, 2, 6, 7, 9–11]. 

Участие в МСИ позволяет лабораториям 
повысить качество и надежность исследова-
ний/испытаний. 

Традиционно процедуры внутри лабора-
торного контроля и МСИ разрабатывались для 
исследований, проводимых в лабораторных ус-
ловиях, и главным образом для количественно-
го химического анализа. Эти процедуры осно-
ваны на использовании эталонных образцов 
(образцов контроля) [8]. 

Для обеспечения МСИ, касающихся испы-
таний продукции (отобранных проб с объектов 
окружающей среды) в лабораторных условиях, 
в Российской Федерации разработан и внедрен 
целый ряд стандартов и рекомендаций. Однако 
в настоящее время значительное количество 
исследований проводится ИЛ (ИЛЦ) непосред-
ственно на объектах окружающей среды путем 
прямых измерений исследуемых показателей: 
на рабочих местах, на территории, в том числе 
для контроля соблюдения режима санитарно-
защитных зон, социально-гигиенического мо-
ниторинга, в жилых и общественных зданиях. 
Эти исследования проводятся с целью государ-
ственного санитарно-эпидемиологического над-
зора, оценки условий труда и производственно-
го контроля. При этом отмечается тенденция к 

увеличению таких исследований, в первую оче-
редь за счет проведения прямых измерений по-
казателей физических и химических факторов. 
Этому способствует внедрение современных 
средств измерений (СИ). 

Наиболее распространенная система прове-
дения МСИ предполагает получение образцов 
контроля у провайдера МСИ, которому затем 
направляются результаты испытаний, и кото-
рый определяет правильность выполнения ис-
следований. 

Однако для проведения МСИ по показате-
лям, определяемым прямыми измерениями, су-
ществующая практика предоставления провай-
дером МСИ образцов для испытаний неэффек-
тивна вследствие: 

– отсутствия образцов контроля, которые 
обеспечивали бы необходимые точностные па-
раметры, стабильность показателей и информа-
тивность результатов, которые можно было бы 
предоставлять участникам МСИ для самостоя-
тельных измерений; 

– значительного влияния на результаты из-
мерений факторов окружающей среды и других 
условий измерений, которые следует учитывать. 

Поэтому со стороны провайдеров МСИ 
предложения по прямым измерениям физичес-
ких факторов практически отсутствуют. 

На результаты прямых измерений на объек-
тах окружающей среды решающее влияние 
оказывает соблюдение процедуры измерений с 
учетом всех условий, влияющих на их резуль-
тат, а также умение пользоваться СИ. Важным 
показателем квалификации специалистов, про-
водящих измерения на объектах, является уме-
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 ние правильно обрабатывать полученные в ре-
зультате измерений данные, а также умение 
правильно оформить отчетные документы – 
технические записи и протокол измерений. 
Именно по ним зачастую судят о качестве ис-
следований в ИЛ (ИЛЦ). 

Таким образом, потребность в таких МСИ име-
ется и будет возрастать, в то время как подходы 
к их проведению не разработаны. В настоящей 
работе впервые проведены исследования с целью 
обоснования подходов к проведению МСИ для 
методов исследования, использующих прямые 
измерения, и с учетом анализа состояния этой 
проблемы в Российской федерации [3–5]. 

Цель исследования – экспериментальное 
обоснование подходов к организации и прове-
дению МСИ для исследований, использующих 
прямые измерения. 

Материалы и методы. Схема проведения 
МСИ при использовании методов прямых из-
мерений может выглядеть следующим образом. 
Организатор (координатор) МСИ приглашает 
для участия в раунде МСИ испытательные ла-
боратории. МСИ могут проводиться на объекте 
с хорошо изученными характеристиками пара-
метров, которые предполагается измерять, либо 
на базе координатора, где имитируются соот-
ветствующие условия окружающей среды по 
измеряемым показателям с использованием 
специальных устройств (стендов). Ввиду не-
возможности обеспечения МСИ контрольными 
образцами в общепринятом понимании, срав-
нение результатов измерений участников МСИ 
проводится с результатами измерений, прово-
димых референтной лабораторией, привлекае-
мой к участию в МСИ (последовательная про-
грамма МСИ в соответствии с ГОСТ ISO/IEC 
17043–2013: п. А.2, подпункт а). В качестве ре-
ферентной лаборатории должна привлекаться 
лаборатория с высококвалифицированными спе-
циалистами, которые смогут провести плани-
руемые измерения с гарантией получения пра-
вильных результатов. В процессе измерений 
должны оцениваться не только их результаты, но 
и правильность выполнения процедуры измере-
ний, включая подготовку к ним, правильность 
оформления отчетных документов: технических 
записей, протоколов измерений. Оценку резуль-
татов МСИ по всем трем группам показателей 
должна проводить экспертная группа, созда-
ваемая координатором МСИ (рис. 1).  

Для проведения МСИ должна быть подго-
товлена и заранее направлена участникам про-
грамма, описывающая порядок их проведения, 
требования к участникам и их подготовке к 
МСИ. В процессе МСИ экспертная группа спе-
циалистов, сформированная координатором в 
соответствии с программой МСИ, наблюдает за 
выполнением измерений участниками, произ-
водит сравнение результатов проведенных ими 
измерений с результатами, полученными рефе-
рентной лабораторией, и оценивает качество 
оформления отчетных документов. Все резуль-
таты оценки вносятся в заранее подготовлен-
ный чек-лист (анкету), а затем на этой основе 
оформляется протокол результатов МСИ и да-
лее свидетельство об участии в МСИ. 

Такая схема проведения МСИ во многом со-
ответствует порядку, описанному в ГОСТ 
ISO/IEC 17043–2013 [8]. Оценку сходимости ре-
зультатов измерений лабораторий – участников 
МСИ с результатами референтной лаборатории 
возможно проводить, используя показатель En 
(п. B.3.1.3 ГОСТ ISO IEC 17043–2013). Если 
│En│≤ 1, то результаты измерений приемлемы. 
Если │En│≥ 1, то результаты измерений не при-
емлемы (п. B.4.1.1 ГОСТ ISO IEC 17043–2013). 

В связи с отсутствием в России опыта орга-
низации и нормирования таких МСИ ФГУП 
НТЦ РХБГ ФМБА России совместно с ФГБУЗ 
«Головной центр гигиены и эпидемиологии» 
ФМБА России и ООО «ПКФ Цифровые прибо-
ры» организовало проведение эксперименталь-
ного раунда МСИ с измерением физических 
факторов и измерением прямыми методами 
содержания в воздухе окиси углерода. К уча-
стию в МСИ были привлечены ФГБУЗ «Центр 
гигиены и эпидемиологии» ФМБА России Мо-
сковского региона. 

Результаты исследования. Предваритель-
но были разработаны специальные программы 
по проведению МСИ по измерению 4 физичес-
ких факторов на рабочих местах: шума, ло-
кальной вибрации, магнитных полей промыш-
ленной частоты, освещенности и коэффициента 
пульсаций освещения и содержания окиси уг-
лерода в воздухе рабочей зоны.  

Программы были утверждены Главным вра-
чом ФГБУЗ «Головной центр гигиены и эпиде- 
миологии» ФМБА России и направлены участ-
никам МСИ. ФГБУЗ ГЦГиЭ ФМБА России был 
определен координатором этого раунда МСИ. 

 
Рис. 1. Структура организации МСИ  

по исследованиям  
на объектах окружающей среды 

Референтной лабораторией по измере-
нию параметров физических факторов 
определена ИЛ ООО «ПКФ Цифровые 
приборы», а по измерению содержания 
окиси углерода – ИЛ ФГУП НТЦ 
РХБГ ФМБА России. МСИ проводи-
лись на базе ООО «ПКФ Цифровые 
приборы» на территории технопарка 
«Калибр» и на базе ФГУП НТЦ РХБГ 
ФМБА России. 

Участниками МСИ являлись пять 
ФГБУЗ «Центр гигиены и эпидемио-
логии» ФМБА России Московского 
региона. Для экспериментального ра-
унда МСИ такое количество участни-
ков можно считать достаточным. 

Экспертная группа, осуществляв-
шая оценку проведения измерений уча-
стниками МСИ, состояла из 3 человек – 
представителей ФГБУЗ ГЦГиЭ ФМБА  
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 России,ООО «ПКФ Цифровые приборы», и 
ФГУП НТЦ РХБГ ФМБА России. 

В назначенный день участники МСИ при-
были на место проведения МСИ, где были про-
инструктированы о порядке их проведения. При 
этом значительное внимание было уделено обес-
печению последовательного доступа участни-
ков к объектам измерений и предотвращению 
контактов между ними. Для проведения МСИ 
были выделены отдельные помещения для про-
ведения измерений и для обработки их резуль-
татов и подготовки отчетных материалов. 

Для измерений были использованы стенды-
имитаторы источников физических факторов на 
рабочих местах, разработанные и изготовленные 
ООО «ПКФ Цифровые приборы», и стенд для 
измерений содержания окиси углерода, разрабо-
танный ФГУП НТЦ РХБГ ФМБА России. 

Для измерения шума – установка, содер-
жащая генератор розового шума с усилителем 
мощности сигнала и всенаправленным громко-
говорителем. В комплект установки входил 
контрольный шумомер 1-го класса.  

Для измерения локальной вибрации – уста-
новка на основе ручного механизированного 
инструмента – плоскошлифовальной машины 
(тип AEG 419280). Место установки датчика 
виброускорения определено в соответствии с 
ГОСТ Р ИСО 28927–3–2012. Объектом работы 
инструмента являлась массивная металличе-
ская плита. 

Для измерения магнитных полей промыш-
ленной частоты (50 Гц) – установка с кольцами 
Гельмгольца, имитирующая условия облучения 
человека магнитными полями промышленной 
частоты (50 Гц) на рабочем месте, обладающая 
необходимыми метрологическими характери-
стиками и обеспечивающая проведение изме-
рений в фиксированной точке. 

Для измерения освещенности и коэффици-
ента пульсаций – имитация рабочего места в 
виде рабочего места (стола) с комбинирован-
ным освещением. 

Для измерений содержания СО в воздухе 
стандартная смесь СО в N2 с концентрацией 
497,8 ррm с ± 10 % точностью, предварительно 
приготовленная в баллоне – канистре (RESTEK 
Silico Can 5l), под давлением 2,76 бар из кани-
стры подавалась в тедларовый мешок для отбо-
ра газов емкостью 3 л при атмосферном давле-
нии, к которому подключался газоанализатор. 
В процессе измерения стандартная смесь все 
время добавлялась в мешок. 

Процедура измерений участником МСИ 
проводилась в соответствии с нормативными 
документами на методы измерений (НД), при-
веденными в программе МСИ, и руководством 
по эксплуатации средств измерений. 

Перед началом измерений каждого участ-
ника МСИ на каком-либо стенде референтной 
лабораторией совместно со специалистами экс-
пертной группы проводился контроль состоя-
ния стенда. Далее проводились измерения уча-
стником МСИ. В процессе проведения измере-
ний участником МСИ специалисты экспертной 
группы наблюдали за соблюдением процедуры 
измерений с целью последующей ее оценки, 
при этом заполнялся чек-лист для данного вида 
измерений. Кроме этого оценивалась готов-
ность участника МСИ к проведению измере-
ний: наличие необходимого оснащения, заго-

товленных шаблонов технических записей. По 
этим вопросам результаты наблюдений также 
вносили в чек-лист. 

Дополнительная информация по условиям и 
порядку измерений в случае необходимости 
предоставлялась участнику МСИ специалиста-
ми экспертной группы. 

Шаблон технических записей заполнялся 
участником МСИ на месте проведения измере-
ний от руки. По окончании измерений участник 
МСИ покидал помещение, где проводились из-
мерения. Параметры измеряемых показателей 
контролировались референтной лабораторией. 

Оформление протокола измерений осуще-
ствлялось сразу после завершения измерений в 
отдельном помещении путем заполнения от 
руки заранее подготовленного шаблона прото-
кола. Для обеспечения обработки результатов 
измерений имелись рабочие места, оборудо-
ванные ПЭВМ. 

По окончании заполнения протокола сам 
протокол и технические записи передавались в 
экспертную группу для анализа. Участник 
МСИ покидал зону МСИ. Контакт с другими 
участниками МСИ не допускался. 

Записи участников МСИ обрабатывались 
экспертной группой. При этом в чек-лист вно-
сились данные по оценке результатов измере-
ний и данные по оценке качества сделанных 
записей. 

Анализ результатов измерений и подготов-
ка заключения по результатам МСИ проводи-
лась комиссией, определенной координатором 
МСИ, включавшей представителей координа-
тора МСИ, экспертной группы и референтной 
лаборатории. 

Оценка процедуры проведения измерений, 
включая готовность к их проведению, прово-
дилась экспертным методом на основании на-
блюдений специалистов экспертной группы за 
проведением измерений. Оценка правильности 
измерений с точки зрения соблюдения проце-
дуры проводилась на основании НД, указанных 
в программе МСИ. 

Оценка результатов измерений проводилась 
путем сравнения результатов, полученных рефе-
рентной лабораторией, с результатами, получен-
ными участником МСИ на основании показателя 
En (п. B.3.1.3 ГОСТ ISO IEC 17043–2013). 

В качестве примера приведены результаты об-
работки данных измерений содержания СО (табл. 1). 

Оценка качества оформления записей (тех-
нических записей и протокола измерений) про-
водилась экспертным методом путем анализа 
их специалистами экспертной группы. Оценка 
правильности измерений с точки зрения со-
блюдения процедуры проводилась на основа-
нии НД, указанных в программе МСИ. 

Результат экспертной оценки считался не-
приемлемым, если обнаруживались недостатки, 
исключающие признание результата измере-
ний. При наличии менее значимых недостатков 
результат экспертной оценки считался прием-
лемым, однако такие недостатки также отража-
лись в протоколе оценки результатов МСИ. 

Результаты анализа участия в МСИ оформ-
лялись протоколом комиссии, определенной 
координатором МСИ, в отношении каждого 
участника. Протокол оформлялся на основании 
данных чек-листа и включал результаты оцен-
ки и их обоснование, а также выводы. 
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 Таблица 1. Результаты обработки данных по измерению содержания СО  
(имитация воздуха рабочей зоны) в мг/м3 

Участник № x Ulab X Uref En Оценка 
1 14,60 2,90 12,00 0,69 0,87 Удовлетворительно: En < 1 
2 11,25 4,21 12 0,69 –0,18 Удовлетворительно: En < 1 
3 11,5 2,3 12 0,69 –0,21 Удовлетворительно: En < 1 

x – результат участника 
Ulab – диапазон неопределенности измерений участника  

X – результат референтной лаборатории  
Uref – диапазон неопределенности измерений референтной лаборатории 
En – критерий оценки: (x- X)/√(Ulab2+ Uref2) 

 
По результатам МСИ участникам направ-

лены свидетельства об участии в МСИ и вы-
писка из протокола комиссии, содержавшая 
оценку результатов МСИ по направлениям:  

– соблюдение процедуры измерений (вклю-
чая готовность к их проведению); 

– результаты измерений; 
– качество записей. 
При оценке соблюдения процедуры изме-

рений, включая готовность к их проведению, 
был выявлен ряд недостатков. 

Часть участников невнимательно ознако-
милась с программой МСИ и не в полной мере 
подготовилась к проведению измерений. В ря-
де случаев у участников отсутствовали шабло-
ны технических записей и протоколов измере-
ний; вспомогательные средства измерений (тем-
пературы воздуха, расстояний, высот, штати-
вы). Перед измерениями не проводился сбор 
дополнительных сведений, необходимых для 
проведения измерений и оформления прото-
кола измерений, в частности, при измерении 
параметров освещения, вибрации, шума не 
регистрировались параметры источника изме-
ряемого фактора, другие параметры, указан-
ные в НД. Перед измерениями некоторые уча-
стники не выполняли вспомогательные изме-
рения (температуры окружающей среды, рас-
стояний, высот). 

При проведении измерений не всегда со-
блюдалась процедура измерений. При измере-
нии шума не всегда участники МСИ фиксиро-
вали микрофон шумомера на заданной высоте 
от поверхности пола помещения; закрепляли 
микрофон на штативе; соблюдали расстояние 
от микрофона до оператора и выполняли по-
следовательные измерения уровня звука. При 
измерении локальной вибрации не всегда со-
блюдалась необходимая ориентация датчика 
виброускорения, и не всегда выполнялось не-
обходимое число измерений, предписанных 
методикой измерений. При измерении магнит-
ных полей промышленной частоты датчик СИ 
не всегда фиксировали на нужной высоте для 
проведения измерений. При измерении осве-
щенности на рабочем месте не всегда проводи-
ли измерение в нескольких точках рабочей по-
верхности и не всегда учитывали возможное 
затенение датчика при измерении. 

При обработке результатов измерений в 
большинстве случаев не производили расчета 
неопределенности измерений, и для того чтобы 
выполнить сравнение результатов с результа-
тами, полученными референтной лабораторией, 
экспертной группе приходилось выполнять эту 
работу. Это признано возможным лишь с уче-
том экспериментального статуса раунда МСИ, 
а вообще, такая ситуация недопустима. 

В результате оценки результатов измерений 
выявлено определенное их число, не уклады-

вающееся в требования соответствия правиль-
ности измерений, когда показатель │En│≤ 1, то 
есть результаты таких измерений признавались 
неудовлетворительными. 

При оценке результатов оформления запи-
сей (технических записей, протоколов измере-
ний) был выявлен ряд типичных недостатков. 

Технические записи в большинстве случаев 
по содержанию не соответствовали требовани-
ям НД на методы исследований, а у ряда участ-
ников отсутствовали совсем. Те данные, кото-
рые не фиксировались на стадии измерений, не 
были внесены в протокол, прежде всего это 
данные вспомогательных измерений и допол-
нительные сведения об объекте измерений. В 
большинстве случаев в записях отсутствовали 
результаты оценки неопределенности измере-
ний. В связи с изложенным качество оформле-
ния технических записей и протоколов измере-
ний, оформленных по результатам МСИ, в боль-
шинстве случаев было неудовлетворительным. 

Как показали результаты проведенных 
МСИ с измерением физических факторов, их 
участники недостаточно внимательно ознако-
мились с программой их проведения. Как след-
ствие этого, они недостаточно четко подгото-
вились к проведению измерений. В оснащении 
участников не хватало оборудования, шабло-
нов для оформления технических записей и 
протоколов измерений, которые согласно про-
грамме МСИ должны быть у каждого из них. К 
причинам недостаточной подготовленности 
можно также отнести слабое знание НД на ме-
тоды исследований. Следствием недостаточно-
го знания этих НД являлось нарушение проце-
дуры измерений при проведении МСИ. 

Ввиду недостаточного знания основ метроло-
гии, критериев аккредитации испытательных ла-
бораторий и директивных документов Роспотреб-
надзора (писем по измерению физических фак-
торов) имели место такие нарушения процедуры 
измерений, как отсутствие измерений темпера-
туры воздуха, отсутствие последовательных из-
мерений и оценки неопределенности измерений. 

По-видимому, в значительной мере следст-
вием нарушения процедуры измерений можно 
объяснить их неправильные результаты. В це-
лом неправильные результаты имели место в 
50 % измерений. По сравнению с другими ви-
дами МСИ, например, при проведении количе-
ственного химического анализа, этот процент 
можно считать значительным. 

Технические записи и протоколы измере-
ний были оформлены неудовлетворительно в 
большинстве случаев. Это тоже можно объяс-
нить в первую очередь недостаточным знанием 
НД на методы исследования. Как и следовало 
ожидать, качество оформления технических 
записей и протоколов измерений отражает уро-
вень квалификации персонала, и он в целом 
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 оказался недостаточно высоким для измерения 
физических факторов. 

При измерении содержания окиси углерода 
в воздухе все вышеперечисленные показатели 
были в основном удовлетворительными. 

Как показывают полученные результаты, в 
соответствии с поставленной целью были впер-
вые в Российской Федерации разработаны и ап-
робированы подходы к проведению МСИ для 
исследований физических и химических факто-
ров, использующих методы прямых измерений. 
Продемонстрирована информативность оценки 
квалификации лабораторий с помощью разрабо-
танного метода проведения МСИ. Результаты 
МСИ использованы участниками для повышения 
качества исследований в ИЛ (ИЛЦ). При этом 
соблюдены принципы проведения МСИ: 

– добровольность, 
– открытость, 
– компетентность, 
– независимость, 
– отсутствие дискриминации и принятия 

субъективных решений, 
– конфиденциальность. 
Предложенная методология МСИ позволяет 

комплексно оценить квалификацию участников на 
всех этапах проведения измерений: от подготовки 
к измерениям до оформления записей измерений. 

Проведение МСИ по описанной схеме яв-
ляется достаточно трудоемким, так как требует 
участия референтной лаборатории и экспертной 
группы. Вместе с тем качество оценки квали-
фикации ИЛ (ИЛЦ) выше. У участников МСИ 
отсутствует возможность обменяться информа-
цией по результатам измерений, как это может 
иметь место при рассылке образцов для кон-
троля при ограниченном числе их вариантов. 

МСИ можно проводить как в условиях мо-
делирования объектов окружающей среды 
(предпочтительно), так и на натурных объектах 
при условии обеспечения достаточной ста-
бильности параметров измеряемого показателя. 

Наличие провайдера, аккредитованного на 
организацию и проведение МСИ, согласно 
разъяснениям Росаккредитации не обязательно. 
Это также соответствует положениям политики 
Р9 ILAC [11]. 

В 2017 г. практика проведения МСИ по опи-
санной схеме получила развитие. МСИ регуляр-
но проводятся для исследований ряда физичес-
ких и химических факторов ООО «ПКФ Цифро-
вые приборы», ООО «Профстандарт», ФГУП НТЦ 
РХБГ ФМБА России. В том числе имеется успеш-
ная практика проведения МСИ с выездом в дру-
гие регионы. Получены положительные отзывы 
участников МСИ об организации испытаний. 

Немалым подспорьем внедрения МСИ по 
описанной схеме может быть разработка мето-
дических рекомендаций по их проведению. 

Выводы. В соответствии с поставленной 
целью впервые в Российской Федерации на ос-
нове экспериментальных данных разработаны 
подходы к проведению МСИ для исследований 
физических и химических факторов, исполь-
зующих методы прямых измерений. 

Продемонстрирована информативность ре-
зультатов оценки квалификации лабораторий с 
помощью разработанной методики МСИ. 

Уровень квалификации участников при по-
ложительной оценке в целом выявил у них не-
которые недостатки. 

Целесообразно дальнейшее внедрение раз-
работанных подходов в практику МСИ. 
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РАЗРАБОТКА СПОСОБА ИДЕНТИФИКАЦИИ V. PARAHAEMOLYTICUS 
С ПОМОЩЬЮ ПЦР В РЕЖИМЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ 
О.А. Рыковская, М.В. Полеева, О.С. Чемисова, А.Л. Трухачев 

ФКУЗ «Ростовский-на-Дону противочумный институт» Роспотребнадзора, 
ул. Максима Горького, 117/40, г. Ростов-на-Дону, 344002, Россия 

Бактерии V. parahaemolyticus – галофильные микроорганизмы, которые могут быть причиной 
возникновения острого кишечного заболевания у людей, протекающего по типу пищевой токси-
коинфекции. Успех лечебно-профилактических и санитарно-эпидемиологических мероприятий, 
направленных на предотвращение распространения «галофилезов» во многом зависит от свое-
временной точной идентификации штаммов вибрионов, выделяемых от больных, из морепро-
дуктов и при мониторинге объектов окружающей среды. В данной работе представлен способ 
идентификации штаммов вида V. parahaemolyticus методом ПЦР в режиме реального времени 
(Real-Time PCR), который включает выделение хромосомной ДНК из исследуемого материала, 
постановку ПЦР со сконструированными нами праймерами, специфичными к участку гена 
коллагеназы vppC, и зондом, позволяющим детектировать амплифицированный фрагмент и 
проводить учет полученных результатов в режиме реального времени.  
Ключевые слова: парагемолитические вибрионы; металлопротеаза (коллагеназа); ПЦР в режи-
ме реального времени. 
O.A. Rykovskaya, M.V. Poleeva, O.S. Chemisova, A.L. Trukhachev  DEVELOPMENT OF A 
METHOD FOR IDENTIFYING OF V. PARAHAEMOLYTICUS BY REAL-TIME PCR 

 Rostov-on-Don Research Institute for Plaque Control of Rospotrebnadzor, 117/40, 
Maxim Gorky str., Rostov-on-Don, 344002, Russia.  
Bacteria of the species V. parahaemolyticus are halophilic microorganisms that may be causing acute 
enteric disease in humans, occurring according to the type of foodborne illness. The success of the 
treatment-and-prophylactic and sanitary-epidemiological measures aimed at the prevention of the 
proliferation of «halophiles» largely depends on timely and accurate identification of strains of Vibrio 
secreted from patients, seafood, as well as in monitoring of environmental objects. This paper presents a 
method of identifying strains of the species V. parahaemolyticus by PCR in «real time» (Real-Time 
PCR), which enables the selection of chromosomal DNA from the test material, the PCR with the 
designed by us primers specific to the portion of a gene collagenase vppC and the probe, allowing to 
detect amplificatory the fragment and to incorporate the results in real-time.  
Key words: Vibrio parahaemolyticus; metalloprotease (collagenase); Real-time PCR. 

 

В последние годы все большее внимание 
уделяется случаям пищевых инфекций среди 
людей, вызываемых галофильными вибриона-
ми. Наиболее частым этиологическим агентом 
диарейных заболеваний, связанных с галофиль-
ными микроорганизмами, являются штаммы 
V. parahaemolyticus. Средой обитания предста-
вителей вида V. parahaemolyticus является мор-
ская вода, а основным фактором передачи чело-
веку служат инфицированные ими гидробионты. 
Опасность заражения V. parahaemolyticus суще-
ствует везде, где население использует в питании 
продукты моря и контактирует с морской водой. 
Поэтому для практического здравоохранения 
важно быстро и достоверно определить возбуди-
теля в исследуемом материале. 

В настоящее время существует большое ко-
личество микробиологических методов детек-
ции, основанных на культивировании, выделе-
нии чистых культур и биохимической иденти-
фикации этих вибрионов [1]. Сложность иден-
тификации и дифференциации парагемолити-
ческих от других близкородственных видов 
вибрионов традиционными методами обуслов-
лена их большим фенотипическим сходством, 
вариабельностью признаков и, как следствие, 
небольшой относительной диагностической 
ценностью отдельных таксономических тестов. 
Для быстрой идентификации V. parahaemoly-
ticus успешно применяется метод MALDI-ToF 
масс-спектрометрии; однако, не все лаборато-
рии оснащены необходимым оборудованием [5]. 




