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Резюме: Введение. Причиной токсичности и повреждающего действия урана и его соединений в организме 
считается как радиоактивность изотопов урана и продуктов их распада, так и их высокая химическая ак-
тивность. Учитывая эти обстоятельства, проведены параллельные исследования удельных активностей (УА) 
и концентраций урана в воде источников хозяйственно-питьевого водоснабжения населения. Материалы и 
методы. Проведены исследования УА урана-234, урана-238 в воде источников централизованного хозяйствен-
но-питьевого водоснабжения населения Республики Хакасия с превышением контрольных уровней (КУ) по 
показателям удельной суммарной альфа-активности (Аα) с последующим пересчетом в массовые концентра-
ции урана. Параллельно выполнены исследования концентраций урана в воде люминесцентным методом 
по ГОСТ Р 54499–2011. Результаты. Оценка радионуклидного состава воды источников централизованного 
хозяйственно-питьевого водоснабжения населения Республики Хакасия показала, что уровни Аα, превыша-
ющие КУ, в значительной степени обусловлены природными радионуклидами – ураном-238 (вклад до 25 %), 
ураном-234 (вклад до 69 %). На основании УА урана-234, урана-238 рассчитаны массы (концентрации) урана в 
воде, которые составили от 0,007 до 0,06 мг/л в зависимости от водоисточника. В параллельных исследованиях 
проб воды по ГОСТ Р 54499–2011 получены концентрации урана от 0,007 до 0,061 мг/л. Заключение. Рассчитан-
ные значения концентраций (массы) урана в воде источников централизованного хозяйственно-питьевого 
водоснабжения населения республики на основании УА урана-234, урана-238 отличаются от концентраций 
урана, полученных в результате исследований люминесцентным методом по ГОСТ Р 54499–2011, в пределах 
погрешности данного метода исследований. В нескольких населенных пунктах полученные концентрации 
урана в воде превышают гигиенический норматив – 0,015 мг/л (ГН 2.1.5.2280–07). 
Ключевые слова: питьевая вода, уран, природные радионуклиды, удельные активности, уровни вмеша-
тельства, концентрации.
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Abstract: Introduction. The cause of toxicity and damaging effects of uranium and its compounds on the body lies 
in radioactivity of uranium isotopes and their decay products as well as their high chemical activity. In view of the 
above, we conducted parallel studies of specific activities and concentrations of uranium in household and drinking 
water supply sources. Materials and methods. We studied specific activities of uranium-234 and uranium-238 in the 
centralized drinking water supply sources of the Republic of Khakassia exceeding control levels in terms of specific 
total alpha activity (Aα) and converted them to mass concentrations of uranium. Parallel analyses of uranium concen-
trations in water using the luminescent method according to GOST R 54499–2011 were performed. Results. Our as-
sessment of the radionuclide composition of centralized drinking water supply sources showed that Aα levels exceed-
ing control levels were largely due to natural radionuclides uranium-238 (contribution up to 25%) and uranium-234 
(contribution up to 69%). Based on the specific activities of uranium-234 and uranium-238, we estimated masses 
(concentrations) of uranium in water ranging from 0.007 to 0.06 mg/L depending on the water source. In the parallel 
tests of water samples according to GOST R 54499–2011, uranium concentrations ranged from 0.007 to 0.061 mg/L. 
Conclusions. The uranium concentrations in the republican centralized drinking water supply sources estimated on 
the basis of uranium-234 and uranium-238 specific activities differed from the concentrations of uranium measured 
by the luminescent method according to GOST R 54499–2011 within the error of the test method. In some settlements 
uranium concentrations in water exceeded the hygienic standard of 0.015 mg/L (GN 2.1.5.2280–07).
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Введение. Согласно данным Роспотреб
надзора, в 2018 году в 37 субъектах Российской 
Федерации выявлены случаи превышения 
контрольных уровней первичной оценки 
содержания радионуклидов в питьевой воде. 
В 4 субъектах Российской Федерации доля 
проб с превышением контрольного уровня 
по удельной суммарной альфа-активности 

составляет более 20 % (Республика Хакасия, 
Владимирская, Ленинградская, Псковская 
области). Превышения уровней вмешательства 
(УВ) в питьевой воде отмечены в 18 субъек-
тах Российской Федерации. В большинстве 
случаев превышения уровней вмешательства 
связаны с повышенным содержанием радо-
на, в некоторых случаях превышены УВ по 
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радию-226 и радию-228, а также по изотопам 
урана1.

Уран – достаточно распространенный 
химический элемент, причем его содержание 
уменьшается от поверхности Земли к ее центру. 
В двадцатикилометровом слое Земли содер-
жится 1017 кг урана. Средняя концентрация 
урана в земной коре почти в 30 раз больше 
концентрации серебра, почти в 1000 раз больше 
концентрации золота, а также висмута, ртути 
и др. [1, 2]. Природный уран представляет смесь 
трех изотопов: 238U (99,2739 %), 234U (0,0056 %), 
235U (0,7205 %). Изотопы 238U, 235U являются 
родоначальниками радиоактивных рядов [3–6]. 

Причиной токсичности и повреждающего 
действия урана и его соединений в организме 
считается как радиоактивность изотопов урана 
и продуктов их распада, так и их высокая хи-
мическая активность. Радиационный механизм 
токсического действия урана обусловлен его 
радиоактивностью [7, 8]. Изучению химичес
кой токсичности урана до недавнего времени 
уделялось малое внимание, однако исследования 
последних лет показали, что химическая токсич-
ность ионов уранила значительно превосходит 
токсичность, обусловленную радиоактивностью 
атомов урана. Химическая токсичность находится 
в прямой зависимости от типа соединений ура-
на, их концентрации, растворимости и способа 
поступления в организм [9–12]. Коэффициент 
всасывания в желудочно-кишечном тракте 
для U составляет 0,2 (к = 0,2). Для изотопов 
U характерен почечный и скелетный тип рас-
пределения в организме (при поступлении в 
кровь), поскольку он накапливается в почках 
и скелете в наибольших количествах от общего 
содержания в организме [13, 14]. 

Цель исследования. Оценка концентраций 
урана в воде источников централизованного 
хозяйственно-питьевого водоснабжения насе-
ления на основании результатов лабораторных 
исследований удельных активностей 238U, 234U 
и лабораторного определения урана люминес-
центным методом по ГОСТ Р 54499–20112.

Задачи исследования. Определение удель-
ных активностей 238U, 234U в воде источников 
централизованного хозяйственно-питьевого 
водоснабжения с превышением КУ Аα; расчеты 
концентраций (массы) урана на основании УА 
238U, 234U; определение концентраций урана лю-
минесцентным методом по ГОСТ Р 54499–2011; 
сравнение результатов исследований.

Материалы и методы исследования. В рамках 
исследования проведена оценка воды источни-
ков централизованного хозяйственно-питьевого 
водоснабжения (ХПВ) в населенных пунктах 
Республики Хакасия: с. Вершино-Биджа, 
д. Лукьяновка, г. Сорск, с. Новороссийское, 
с. Шира, с. Московское, с. Краснополье, 
с. Новотроицкое, с. Боград.

Гигиеническая оценка воды источников 
централизованного хозяйственно-питьевого 

1 О состоянии санитарно-эпидемиологического благополучия населения в Российской Федерации в 2018 году: 
Государственный доклад. М.: Федеральная служба по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия 
человека, 2019. 254 с. 
2 Вода питьевая. Люминесцентный метод определения содержания урана: Государственный стандарт ГОСТ Р 
54499–2011. М., 2011.
3 СанПиН 2.6.1.2523–09 «Нормы радиационной безопасности (НРБ 99/2009)» (утв. Постановлением Главного 
государственного санитарного врача РФ от 07 июля 2009 г. № 47). М.: Федеральный центр гигиены и эпидеми-
ологии Роспотребнадзора, 2009. 101 с.

водоснабжения ряда населенных пунктов 
республики по Аα, УА природных радионук
лидов (ПРН) проведена на основании резуль-
татов лабораторных исследований, выпол-
ненных аккредитованными испытательными 
лабораториями учреждений Роспотребнадзора 
Республики Хакасия (аттестаты аккредитации 
ГСЭН.RU.ЦОА.085/1; ГСЭН.RU.ЦОА.085; РОСС 
RU.0001.510497). Исследование суммарной 
альфа- и бета-радиоактивности проводилось по 
методике ФГУП «ВНИИФТРИ», определение 
УА ПРН – по методикам ФГУП «ВИМС».

Расчет концентраций урана в воде источ-
ников хозяйственно-питьевого водоснабже-
ния на основании результатов лабораторных 
исследований удельных активностей 238U, 234U 
проведен в соответствии с методикой [15] по 
формуле (1):

	 m = a × M × T1/2 × A, где		  (1)

m – масса радионуклида (граммы),
M – атомная масса,
Т1/2 – период полураспада,
А – активность радионуклида (Бк/кг),
a – константа, зависящая от единиц, в 

которых выражается Т1/2. 
При расчете значение «а» принято равным 

7,56 × 10–17, т. к. период полураспада урана вы-
ражается в годах. Периоды полураспада приняты 
в соответствии с СанПиН 2.6.1.2523–093: для 
238U – 4,47 × 109 лет, для 234U – 2,44 × 105 лет.

Определение концентраций урана проведено 
по методике ГОСТ Р 54499–2011 «Вода питьевая. 
Люминесцентный метод определения содержа-
ния урана» на базе ИЛЦ ФБУЗ «Центр гигиены 
и эпидемиологии в Республике Хакасия». В 
настоящее время данная методика внедряется 
в деятельность ИЛЦ ФБУЗ «Центр гигиены 
и эпидемиологии в Республике Хакасия», в 
2020 году планируется расширение области 
аккредитации.

Результаты исследования. За период наблю-
дения с 2005 по 2018 г. с превышением КУ Аα 
выявлено 54,9 ± 10,3 % проб воды источни-
ков централизованного хозяйственно-питье-
вого водоснабжения населения республики. 
Превышение КУ Аα установлено в воде 124 
источников централизованного ХПВ Республики 
Хакасия (порядка 60 % от общего количества 
источников централизованного ХПВ) (табл. 1). 

Более половины исследованных проб воды 
источников централизованного хозяйствен-
но-питьевого водоснабжения населения с 
превышениями КУ по Аα выявлено в г. Сорске 
(90,2 ± 24,2 %), Ширинском (61,9 ± 19,8 %), 
Боградском (91,1 ± 23,0 %), Усть-Абаканском 
(84,6 ± 11,1 %), Алтайском (68,4 ± 21,9 %), 
Бейском (69,6 ± 23,7 %) районах.

В связи с выявленными превышениями 
КУ по Аα проведен анализ радионуклидного 
состава воды ХПВ на приоритетных терри-
ториях (Алтайский, Бейский, Боградский, 
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Усть-Абаканский, Ширинский, Таштыпский, 
Орджоникидзевский, Аскизский районы, 
г. Сорск, г. Черногорск (пгт. Пригорск), г. Абакан 
(водозабор «Верхняя Согра») по следующим 
показателям (радионуклидам): 238U, 234U, 228Ra, 
226Ra, 210Pb, 210Po. 

Оценка радионуклидного состава воды 
источников ХПВ показала, что уровни Аα, 
превышающие КУ, в значительной степени 
обусловлены природными радионуклидами 238U 
(вклад до 25 %), 234U (вклад до 69 %). 

Наибольшие значения Аα в воде источников 
централизованного хозяйственно-питьевого водо-
снабжения установлены в следующих населенных 
пунктах республики: г. Сорск, с. Новороссийское, 
с. Краснополье, д. Лукьяновка, с. Новотроицкое, 
с. Боград, с. Московское, с. Вершино-Биджа, 
с. Шира и другие. Превышение КУ Aα (0,2 Бк/кг)  
в воде источников централизованного ХПВ в 
данных населенных пунктах отмечается до 26 
раз (Aα до 5,2 Бк/кг) (табл. 2).

Таблица 1. Удельный вес проб воды источников ХПВ с превышением КУ по Аα (%) 
Table 1. The percentage of water samples taken from centralized water supply sources exceeding Aα control levels (%)

Территория / Towns and districts
Годы наблюдения / Years of observation

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
г. Абаза / Abaza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
г. Абакан / Abakan 0 0 28 14 18 27 38 52 52 46 58 30 27 35
г. Саяногорск / Sayanogorsk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
г. Сорск / Sorsk 100 100 100 100 100 92 100 100 100 86 100 75 100 100
г. Черногорск / Chernogorsk 40 20 33 50 67 40 63 75 50 50 67 67 67 100
Алтайский р-н / Altaisky District 100 50 33 52 69 84 68 74 83 91 100 68 36 50
Аскизский р-н / Askizsky District 100 67 33 24 26 20 16 27 27 28 73 54 40 77
Бейский р-н / Bey District 100 67 33 57 70 83 100 54 88 50 78 27 68 100
Боградский р-н / Bograd District 25 60 100 64 50 92 89 88 82 100 100 86 100 100
Орджоникид-зевский р-н /
Ordzhonikidzevsky District 33 25 25 46 54 60 60 44 50 33 60 75 40 40

Таштыпский р-н / Tashtypsky District 33 100 25 33 42 50 67 88 54 24 40 50 33 40
Усть-Абаканский р-н / Ust-Abakan 
District 88 57 88 94 93 89 94 89 76 85 83 73 100 75

Ширинский р-н / Shirinsky District 40 31 62 65 57 56 70 73 36 82 100 83 69 42

Таблица 2. Удельная суммарная альфа-активность; УА 234U, УА 238U;  
сумма отношений УА ПРН к соответствующим УВ, Бк/кг

Table 2. Total specific alpha activity; specific activity (SA) of 234U and 238U; the sum of ratios of specific activity  
of natural radionuclides (NRN) to the corresponding intervention levels (IL), Bq/kg

Населенный пункт /  
Settlements (v – village)

Численность 
населения, чел. 

/ The size of 
population

Aα УА 234U / SA 234U УА 238U / SA238U
∑ (УА ПРН/
УВ ПРН)* /  
∑ (SA NRN/

IL NRN)*
M ± m Max  M ± m Max M ± m Max M ± m

г. Сорск / Sorsk (town) 11504 0,46 ± 0,17 1,1 0,34 ± 0,1 1,65 0,13 ± 0,01 0,39 0,9 ± 0,02
Алтайский район / Altaisky District

с.Новороссийское / v. Novorossiyskoye 962 1,73 ± 0,63 2,73 1,2 ± 0,4 2,3 0,42 ± 0,1 0,66 1,3 ± 0,03
с. Краснополье / v. Кrasnopolye 653 3,01 ± 1,1 5,2 2,02 ± 0,6 3,76 0,74 ± 0,2 1,27 1,71 ± 0,04
д. Лукьяновка / v. Lukyanovka 419 1,55 ± 0,6 2,8 1,04 ± 0,12 1,87 0,38 ± 0,1 0,68 1,23 ± 0,03

Бейский район / Bey District
с. Новотроицкое / v. Novotroitskoye 709 3,2 ± 1,18 4,9 2,1 ± 0,8 3,85 0,78 ± 0,2 1,19 1,75 ± 0,04

Боградский район / Bograd District
с. Боград / v. Bograd 4401 0,72 ± 0,26 2,8 0,54 ± 0,2 1,7 0,25 ± 0,1 0,65 1,01 ± 0,02

Усть-Абаканский район / Ust-Abakan District
с. Московское / v. Moskovskoye 1067 0,92 ± 0,34 2,8 0,7 ± 0,3 1,79 0,21 ± 0,05 0,65 1,06 ± 0,02
с. Вершино-Биджа / v. Vershino-Bidzha 1089 0,54 ± 0,2 1,2 0,35 ± 0,04 0,77 0,13 ± 0,01 0,3 0,91 ± 0,02
Ширинский район / Shirinsky District
с. Шира / v. Shira 8826 0,4 ± 0,14 1,19 0,24 ± 0,03 0,71 0,09 ± 0,01 0,25 0,86 ± 0,02
* представлена сумма отношений УА 234U, 238U, 210Po, 226Ra, 228Ra, 210Pb к соответствующим УВ в соответствии с НРБ 99/2009.
* the sum of ratios of specific activities of 234U, 238U, 210Po, 226Ra, 228Ra, 210Pb to the corresponding intervention levels in accordance with 
Radiation Safety Standards NRB 99/2009.

Согласно данным, представленным в табл. 2, 
УА 234U превышают соответствующие УВ в воде 
источников ХПВ в с. Новотроицкое Бейского 
района (до 1,4 раза), с. Краснополье Алтайского 
района (до 1,3 раза). УА 238U не превышают 
соответствующих УВ в воде источников ХПВ 
во всех населенных пунктах республики. 

Суммы отношений УА ПРН к соответству-
ющим УВ превышают 1,0 в с. Новороссийское, 
с. Краснополье, д. Лукьяновка, с. Новотроицкое. 
На уровне 1,0 – в с. Московское, с. Боград. 

На основании УА 238U, 234U проведены 
расчеты массы (концентраций) урана в воде 
источников хозяйственно-питьевого водо-
снабжения населения Республики Хакасия. 
Полученные значения варьируют в пределах 
от 0,007 до 0,06 мг/л (табл. 3).

Для определения концентраций урана 
люминесцентным методом в соответствии  
с ГОСТ Р 54499–2011 в населенных пунктах 
д. Лукьяновка, г. Сорск, с. Новороссийское, 
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Таблица 3. Масса (концентрация) 238U, 234U в воде ХПВ на основании результатов  
лабораторных исследований УА (средние значения) 

Table 3. Mass (concentration) of 238U, 234U in centralized water supply sources based on the results  
of specific activity laboratory testing (average values)

Населенный пункт / Settlements 
(v – village)

УА 234U,  
Бк/кг / 
SA234U,  
Bq/kg

Период полу-
распада 234U, 
лет/ Half-life 
of 234U, years

m 234U, мкг/л 
/ m 234U, μg/L

УА 238U,  
Бк/кг /  

SA 238U, 
Bq/kg

Период полу-
распада 238U, 
лет / Half-life 
of 238U, years

m 238U, мг/л / 
m 238U, mg/L

m 238U + 234U, 
мг/л / m 238U 
+ 234U, mg/L

с. Вершино-Биджа / v. Vershino-Bidzha 0,35 ± 0,04 2,44 × 105 0,00000151 0,13 ± 0,01 4,47 × 109 0,01045 0,010451
д. Лукьяновка / v. Lukyanovka 1,04 ± 0,12 2,44 × 105 0,00000448 0,38 ± 0,1 4,47 × 109 0,03056 0,030564
г. Сорск/ Sorsk (town) 0,34 ± 0,1 2,44 × 105 0,0000014 0,13 ± 0,01 4,47 × 109 0,01045 0,010451
с. Новороссийское / v. Novorossiyskoye 1,2 ± 0,4 2,44 × 105 0,00000517 0,42 ± 0,1 4,47 × 109 0,03377 0,033775
с. Шира / v. Shira 0,24 ± 0,03 2,44 × 105 0,00000103 0,09 ± 0,01 4,47 × 109 0,007238 0,007239
с. Московское / v. Moskovskoye 0,7 ± 0,3 2,44 × 105 0,00000302 0,21 ± 0,05 4,47 × 109 0,016889 0,016893
с. Краснополье / v. Кrasnopolye 2,02 ± 0,6 2,44 × 105 0,0000087 0,74 ± 0,2 4,47 × 109 0,05951 0,059518
с. Новотроицкое / v. Novotroitskoye 2,1 ± 0,8 2,44 × 105 0,00000906 0,78 ± 0,2 4,47 × 109 0,06273 0,062739
с. Боград / v. Bograd 0,54 ± 0,2 2,44 × 105 0,00000233 0,25 ± 0,1 4,47 × 109 0,0201 0,020102

Таблица 4. Лабораторно определенные концентрации урана по ГОСТ Р 54499–2011
Table 4. Laboratory-determined uranium concentrations according to GOST R 54499–2011

Населенный пункт / Settlements (v – village) Лабораторно определенные концентрации урана по ГОСТ Р 54499, мг/л / Laboratory-
determined uranium concentrations according to GOST R 54499, mg/L

с. Вершино-Биджа / v. Vershino-Bidzha 0,017 ± 0,004
д. Лукьяновка / v. Lukyanovka 0,042 ± 0,011
г. Сорск / Sorsk (town) 0,03 ± 0,01
с. Новороссийское / v. Novorossiyskoye 0,04 ± 0,01
с. Шира / v. Shira 0,007 ± 0,002
с. Московское / v. Moskovskoye 0,029 ± 0,007
с. Краснополье / v. Кrasnopolye 0,061 ± 0,01
с. Новотроицкое / v. Novotroitskoye 0,08 ± 0,01
с. Боград / v. Bograd 0,032 ± 0,011

Таблица 5. Масса (концентрация) 238U, 234U в воде ХПВ на основании результатов лабораторных исследований УА и 
лабораторно определенные концентрации урана по ГОСТ Р 54499–2011

Table 5. Mass (concentration) of 238U, 234U in household and drinking water supply sources according to the results of specific 
activity laboratory testing and uranium concentrations measured according to GOST R 54499–2011

Населенный пункт /  
Settlements (v – village)

Расчетные значения / Estimated values Лабораторно определенные  
концентрации урана, мг/л (ГОСТ Р 

54499–2011) / Laboratory-measured uranium 
concentrations, mg/L (GOST R 54499–2011)

m234U, мг/л  
mg/L

m238U, мг/л  
mg/L

m238U + 234U, мг/л 
mg/L

с.Вершино-Биджа / v. Vershino-Bidzha 0,00000151 0,01045 0,010451 0,017 ± 0,004
д. Лукьяновка / v. Lukyanovka 0,00000448 0,03056 0,030564 0,042 ± 0,011
г. Сорск / Sorsk (town) 0,0000014 0,01045 0,010451 0,03 ± 0,01
с. Новороссийское / v. Novorossiyskoye 0,00000517 0,03377 0,033775 0,04 ± 0,01
с. Шира / v. Shira 0,00000103 0,007238 0,007239 0,007 ± 0,002
с. Московское / v. Moskovskoye 0,00000302 0,016889 0,016893 0,029 ± 0,007
с. Краснополье / v. Кrasnopolye 0,0000087 0,05951 0,059518 0,061 ± 0,01
с. Новотроицкое / v. Novotroitskoye 0,00000906 0,06273 0,062739 0,08 ± 0,01
с. Боград / v. Bograd 0,00000233 0,0201 0,020102 0,032 ± 0,011

с. Шира, с. Московское, с. Краснополье, с. Вер
шино-Биджа, с. Новотроицкое, с. Боград проведен 
отбор проб воды источников централизованного 
хозяйственно-питьевого водоснабжения для 
исследований на базе ИЛЦ ФБУЗ «Центр гиги-
ены и эпидемиологии в Республике Хакасия». 

Полученные значения концентраций урана 
варьируют в пределах от 0,007 до 0,061 мг/л. 
Следует отметить, что в соответствии с ГН 
2.1.5.2280–07 «Предельно допустимые кон-
центрации (ПДК) химических веществ в воде 
водных объектов хозяйственно-питьевого и 
культурно-бытового водопользования», ПДК 
урана в воде составляет 0,015 мг/л. Полученные 
концентрации урана в воде источников хозяй-
ственно-питьевого водоснабжения населения 
в д. Лукьяновка, г. Сорск, с. Новороссийское, 
с. Московское, с. Краснополье, с. Новотроицкое, 

с. Боград превышают гигиенический норматив –  
0,015 мг/л.

Из данных, представленных в табл. 5, сле-
дует, что рассчитанные значения концентраций 
(массы) урана на основании УА 238U, 234U отли-
чаются от концентраций урана, полученных в 
результате исследований по ГОСТ Р 54499–2011, 
в пределах погрешности данного метода иссле-
дований (табл. 5).

Выводы:
1. За период наблюдения с превышением 

КУ Аa выявлено 54,9 ± 10,3 % проб воды 
источников централизованного хозяйствен-
но-питьевого водоснабжения населения респу-
блики. Более половины исследованных проб 
воды с превышениями КУ по Аa выявлено 
в г. Сорске (90,2 ± 24,2 %), Ширинском 
(61,9 ± 19,8 %), Боградском (91,1 ± 23,0 %), 
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Усть-Абаканском (84,6 ± 11,1 %), Алтайском 
(68,4 ± 21,9 %), Бейском (69,6 ± 23,7 %) районах. 
Наибольшие значения (Aa до 5,2 Бк/кг) – в 
г. Сорске, с. Новороссийское, с. Краснополье, 
д. Лукьяновка, с. Новотроицкое, с. Боград, 
с. Московское, с. Вершино-Биджа, с. Шира.

2. Оценка радионуклидного состава воды 
источников ХПВ показала, что уровни Аa, 
превышающие КУ, в значительной степени 
обусловлены природными радионуклидами 238U 
(вклад до 25%), 234U (вклад до 69 %). 

3. УА 234U превышают соответствующие 
УВ в воде источников ХПВ в с. Новотроицкое 
Бейского района (до 1,4 раза), с. Краснополье 
Алтайского района (до 1,3 раза). УА 238U не пре-
вышают соответствующих УВ в воде источников 
ХПВ во всех населенных пунктах республики. 
Суммы отношений УА ПРН к соответствую-
щим УВ превышают 1,0 в с. Новороссийское, 
с. Краснополье, д. Лукьяновка, с. Новотроицкое. 
Полученные концентрации урана в воде ХПВ 
(по ГОСТ Р 54499–2011) в д. Лукьяновка, 
г. Сорск, с. Новороссийское, с. Московское, 
с. Краснополье, с. Новотроицкое, с. Боград пре-
вышают гигиенический норматив – 0,015 мг/л 
(ГН 2.1.5.2280–07).

4. На основании УА 238U, 234U рассчитан-
ные массы (концентрации) урана в воде ХПВ 
с. Вершино-Биджа, д. Лукьяновка, г. Сорск, 
с. Новороссийское, с. Шира, с. Московское, 
с. Краснополье, с. Новотроицкое, с. Боград 
составили от 0,007 до 0,06 мг/л. Концентрации 
урана в пробах, исследованных по ГОСТ Р 
54499–2011, составили от 0,007 до 0,061 мг/л.

5. Рассчитанные значения концентраций 
(массы) урана в воде ХПВ с. Вершино-Биджа, 
д. Лукьяновка, г. Сорск, с. Новороссийское, 
с. Шира, с. Московское, с. Краснополье, 
с. Новотроицкое, с. Боград на основании УА 
238U, 234U отличаются от концентраций урана, 
полученных в результате исследований по 
ГОСТ Р 54499–2011, в пределах погрешности 
данного метода исследований.
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