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Резюме 
Введение. Активное распространение на Черноморском побережье Краснодарского края комаров Aedes albopictus –  

потенциальных переносчиков возбудителей опасных арбовирусных лихорадок свидетельствует о важности оператив-
ного анализа результатов их мониторинга на основе современных геоинформационных систем.

Цель работы: анализ результатов практического применения интернет-ресурса ZikaMap при проведении мониторинга 
за передвижением комаров рода Aedes с 2016 по 2022 г. на территории Причерноморского региона Краснодарского края.

Материалы и методы. В работе были использованы сведения по мониторингу за передвижением Ae. albopictus с 
2016 по 2022 г. из базы данных интернет-ресурса ZikaMap. Учет комаров проводился на территории г. Новороссийска, 
Анапского, Туапсинского районов и г. Сочи. Всего было обследовано 476 объектов, 2366 стационарных точек.

Результаты и обсуждение. Были выявлены четыре случая обнаружения Ae. albopictus на территории эпидемически 
значимых объектов (в 2018–2019 гг. и 2021 г.) и один (в 2017 г.) – на расстоянии 500 м от них (радиус разлета комаров) 
с последующим экстренным проведением локальных дезинсекционных обработок. Наиболее высокие значения чис-
ленности Ae. аlbopictus (абс. и ловушко-час) в течение всего исследуемого периода регистрировались на территории 
Центрального района г. Сочи (снижение отмечается с 2020 г.). Результаты ежегодного сравнительного картографического 
анализа с 2016 по 2022 г. свидетельствуют о расширении границ ареала обнаружения Ae. аlbopictus на территории 
Черноморского побережья Краснодарского края на 122 км в северном и на 83 км в западном направлениях.

Заключение. Целесообразно дальнейшее развитие геоинформационных технологий в режиме реального времени 
для оптимизации подходов к мониторингу, оценке текущего эпидемического потенциала природных очагов транс-
миссивных и зоонозных инфекций и повышения эффективности реагирования на обострение эпидемической ситуации.

Ключевые слова: комары Aedes albopictus, интернет-портал ZikaMap, современные информационные технологии, 
Черноморское побережье Краснодарского края, энтомологический мониторинг.
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Summary 
Background: The active spread of Aedes albopictus mosquitoes, epidemiologically important vectors for the transmission 

of dangerous arboviruses, on the Black Sea coast of the Krasnodar Region necessitates prompt analysis of the results of 
their monitoring using modern geographic information systems.

Objective: To analyze the results of practical application of the ZikaMap web portal for tracing migration of tiger 
mosquitoes along the Black Sea coast of the Krasnodar Region in 2016–2022.

Materials and methods: We used Aedes albopictus migration monitoring data for 2016–2022 from the ZikaMap web 
portal. Mosquito counts were taken in Novorossiysk, Anapa and Tuapse districts, and Sochi with the total of 476 objects 
and 2,366 stationary points examined.

Results and discussion: Tiger mosquitoes were found on the territory of epidemically significant objects four times (in 
the years 2018–2019 and in 2021) and once (in 2017) at a distance of 500 m from them (within the flight range of the Aedes 
mosquito). Immediately after that, emergency local disinfestation treatment was carried out. The highest abundance of 
Ae. albopictus (both in absolute numbers and catch per trap per hour) during the entire study period was registered in the 
Central District of Sochi, with a decrease observed since 2020. Results of the annual comparative cartographic analysis for 
2016–2022 indicate the expansion of the boundaries of the Ae. albopictus habitat on the territory of the Black Sea coast of 
the Krasnodar Region 122 km northwards and 83 km westwards.

Conclusion: It is expedient to continue developing real-time geographic information technologies in order to optimize 
approaches to monitoring and assessment of the current epidemic potential of natural foci of vector-borne and zoonotic 
infections and to improve the efficiency of response to potential worsening of the epidemic situation.
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Введение. Потенциальные переносчики 
опасных арбовирусов – комары Aedes albopictus, 
впервые обнаруженные на территории г. Сочи 
в 2011 г., в настоящее время ежегодно реги-
стрируются на всей территории Черноморского 
побережья Краснодарского края [1–5]. В 2013 г. 
в Причерноморском регионе также был выявлен 
Aedes koreicus – вектор возбудителей опасных ви-
русных инфекций и дирофиляриоза [6]. Сохраняется 
риск повторного появления Aedes aegypti, которые 
после проведения широкомасштабных противоко-
мариных мероприятий в 30–40 гг. ХХ в. вновь были 
обнаружены в г. Сочи (2001–2004 гг.) и на участке 
Туапсе – Сухуми (2007 г.) [7–10]. 

Ежегодный приток более 10 миллионов отды-
хающих, трудовых мигрантов из ближнего зару-
бежья, а также интенсивный транспортный поток 
(обусловленный функционированием в регионе 
международных аэропорта и морского торгового 
порта) создают опасность завоза на территорию 
курортов Краснодарского края случаев тропических 
трансмиссивных лихорадок [11–14]. 

Благоприятное влияние климатических факто-
ров Причерноморского региона, в свою очередь, 
поддерживает не только высокую численность  
и активное распространение комаров – векторов 
арбовирусов, но и создает возможность их аутохтон -
ной передачи восприимчивому населению в течение 
летнего периода [15–20]. Так, согласно данным 
литературы, гидрометеорологические условия 
г. Сочи и г. Туапсе аналогичны климату районов 
Италии, Франции, Испании, Хорватии и Португалии, 
где были зарегистрированы аутохтонные случаи 
заболевания лихорадками Денге, Чикунгунья  
и Зика [19–31].

Таким образом, наличие биологических, при-
родно-климатических и социальных факторов 
риска осложнения эпидемиологической обста-
новки по опасным арбовирусным лихорадкам  
в Причерноморском регионе Краснодарского края 
требует уделять особое внимание оптимизации 
мониторинга за передвижением комаров – пере-
носчиков возбудителей заболеваний [2, 5, 9, 15, 
20, 32–34]. 

В 2016 г. после объявления Всемирной органи-
зацией здравоохранения чрезвычайной ситуации 
в области международного здравоохранения по 
лихорадке Зика сотрудниками ФКУЗ Ставропольский 
противочумный институт Роспотребнадзора был раз-
работан интернет-ресурс ZikaMap для оперативной 
оценки распространения комаров рода Aedes на 
территории курортов Краснодарского края в режи-
ме реального времени [35–37]. Функционирование 
ресурса продолжается на сегодня [35–37]. 

Значительный интерес представляет обобще-
ние и анализ опыта использования ZikaMap для 
решения задач:

– оперативного анализа результатов монито-
ринга передвижения Aedes albopictus в режиме 
реального времени;

– оценки динамики и проведения ретроспектив-
ного анализа среднесезонной численности комаров;

– изучения изменения ареала Aedes albopictus 
(ежегодного и за многолетний период) на территории 
Черноморского побережья Краснодарского края.

Цель работы: анализ результатов практического 
применения интернет-ресурса ZikaMap при проведе-
нии мониторинга за передвижением комаров рода 
Aedes на территории Причерноморского региона 
Краснодарского края с 2016 по 2022 г. 

Материалы и методы. В работе были исполь-
зованы сведения по мониторингу Ae. albopictus с 
2016 по 2022 г. из базы данных интернет-ресур-
са ZikaMap (http://snipchi.ru/page.php?326). Учет 
комаров ежегодно проводился на территории 
г. Новороссийска, Анапского, Туапсинского райо-
нов и г. Сочи. Местами обследования являлись 
стационарные точки наблюдений, расположенные 
на объектах в различных биотопах Черноморского 
побережья: парки и скверы внутри населенных 
пунктов, лесопарковые зоны; кладбища, берега 
водоемов, ливневой канализации, малоэтажные 
застройки (подсобные помещения, в том числе 
для содержания сельскохозяйственных животных). 
Учеты комаров также проводили на эпидемиологи-
чески значимых урбанизированных объектах (ЭЗО),  
к которым были отнесены организации и учреждения 
с наибольшей вероятностью регистрации завозного 
случая арбовирусной инфекции или обращения та-
кого больного за медицинской помощью – аэропорт, 
морской порт, крупные лечебно-профилактические 
организации и гостиничные комплексы. 

За исследуемый период обследовано 476 объ-
ектов с 2366 стационарными точками.

Оперативный анализ за комарами Aedes albopictus 
ежегодно начинался с конца апреля – начала мая  
(с момента достижении среднесуточных показателей 
температуры воздуха выше 15 °C, оптимальных для 
вылета первых особей) и продолжался до октября –  
второй декады ноября (окончания их регистрации 
при значениях от 10 °C и ниже). 

Всего было отловлено 27 421 имаго Aedes 
albopictus, в том числе: в г. Сочи – 20 520 экзем-
пляров; г. Новороссийске – 5307, г. Анапе – 110,  
в Туапсинском районе – 1484.

Заполнение электронных карточек интернет-ре-
сурса выполняли специалисты-энтомологи ФБУЗ 
«Центр гигиены и эпидемиологии Краснодарского 
края» и ФКУЗ «Причерноморская противочумная 
станция» Роспотребнадзора в 2016 г. и во время 
массовых мероприятий с международным участием 
в г. Сочи (матчей Кубка конфедераций и чемпионата 
мира по футболу FIFA) в 2017–2018 гг. ежедневно, 
в остальной период – еженедельно.

Для каждой стационарной точки вносилась 
информация:

– по виду комаров, стадии их развития, ко-
личеству отловленных особей, показателям их 
относительной численности и визуального учета 
(экз. на ловушко-час);

– по типу стации и ландшафта территории, где 
было выполнено обследование;

– по дате, району, адресу и географическим 
координатам места проведения мониторинга;
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Таблица 1. Показатели среднесезонной численности Ae. albopictus (ловушко-час) и количество  
обследованных стационарных точек в субъектах Причерноморского региона с 2016 по 2022 г.  

(по данным интернет-ресурса ZikaMap)
Table 1. The average seasonal abundance of Aedes albopictus (catch per trap per hour)and the number of 

stationary points surveyed in the Black Sea region in 2016–2022 (ZikaMap web portal data)

Субъект / Subject
Годы / Years

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
г. Новороссийск / Novorossiysk City 0,1*/58** 0,1 / 60 0,1 / 62 2 / 32 2,1 / 32 0,1 / 32 1,7 / 32
Анапский район / Anapa district 0 / 68 0 / 72 0 / 75 0 / 80 2,8 / 73 4 / 72 3,5 / 74
Туапсинский район / Tuapse district 0 / 73 0 / 67 1,9 / 67 5,3 / 76 2,3 / 83 5,6 / 84 5,4 / 84

г. Сочи (внутригородские районы) / Sochi (city districts)
Адлерский / Adlersky 20,6 / 47 32,8 / 47 42,8 / 47 28,2 / 68 4,5 / 68 19,7 / 68 22,5 / 68
Лазаревский / Lazarevsky 18,4 / 32 23,2 / 32 24 / 32 22,8 / 16 6,3 /16 5,8 / 16 10 / 14
Хостинский / Khostinsky 23,6 / 28 30,6 / 28 43,7 / 28 25,6 / 39 7,3 / 39 5,3 / 39 13,7 / 39
Центральный / Central 104,3 / 32 109,1 / 32 117,1/ 27 119,7 / 27 98 / 27 127 / 27 125,2 / 27

Примечание: * – показатель среднесезонной численности Ae. аlbopictus; ** – количество стационарных точек.
Notes: * average seasonal abundance of Ae. albopictus; ** number of stationary points surveyed.

– по движению полевого материала (личинок 
и имаго комаров); 

– по значениям климатических факторов (тем-
пературы воздуха и суммы осадков) на момент 
мониторинга.

Оценку ситуации по распространению комаров 
проводили сотрудники ФКУЗ Ставропольский про-
тивочумный институт Роспотребнадзора и Управ-
ления Роспотребнадзора по Краснодарскому краю 
с использованием картографического метода, а 
также описательного и аналитического приемов 
эпидемиологического анализа. 

Структура ресурса обеспечивала независимый 
ввод и анализ результатов обследования одновре-
менно всеми задействованными специалистами 
через отдельные вкладки, соответствующие наи-
менованиям субъектов Причерноморского региона.

Результаты. Визуализация условного обозначе-
ния на карте с использованием метода геолокации 
(географических координат) или по почтовому 
адресу, соответствующим месту обнаружения 
(выплода) комаров, обеспечивала точную привязку 
сведений и служила основой для оценки риска их 
дальнейшего появления на территории ЭЗО с уче-
том радиуса разлета комаров (500 м). Информация 
по численности и распространению комаров рода 
Aedes незамедлительно передавалась в Управление 
Роспотребнадзора по Краснодарскому краю и 
использовалась для планирования (экстренной 
коррекции плана) дезинсекционных мероприятий, 
а также определения дальнейшей тактики энтомо-
логических обследований.

Результаты анализа полученных данных свиде-
тельствуют, что в течение исследуемого периода 
Aedes aegypti не были обнаружены. Основным 
местом выплода и лёта Aedes albopictus являлись 
городские кладбища и лесопарковые зоны вне 
населенных пунктов. 

Aedes albopictus на территории ЭЗО и в радиусе 
500 м от них были зарегистрированы:

– в 2017 г. на участке кладбища Центрального 
района г. Сочи, расположенного в 500 м от больнич-
ного городка, детской больницы и родильного дома;

– в 2018–2019 гг. на территории международного 
аэропорта в Адлерском районе г. Сочи;

– в 2019 и 2021 гг. в зоне озеленения районных 
больниц г. Туапсе и Туапсинского района.

В каждом случае выявления Ae. albopictus на 
территории ЭЗО с целью предотвращения возмож-
ного осложнения эпидемиологической ситуации 
по арбовирусным инфекциям были экстренно 
проведены локальные дезинсекционные обработки  
с последующей оценкой их эффективности на основе 
постобработочного контроля.

На основе результатов обследований всех ста-
ционарных точек, хранящихся в базе данных интер-
нет-ресурса ZikaMap, ежегодно проводится анализ 
динамики численности Ae. albopictus на территории 
Черноморского побережья Краснодарского края. 

Ежегодные показатели среднесезонной чис-
ленности Ae. albopictus (ловушко-час) и количество 
стационарных точек наблюдений в разрезе районов 
Причерноморского побережья Краснодарского 
края за каждый год исследуемого периода пред-
ставлены в табл. 1. 

Согласно полученным данным, наиболее высокие 
значения численности Ae. аlbopictus (ловушко-час) 
в течение всего исследуемого периода регистриро-
вались на территории Центрального района г. Сочи. 
Вместе с тем при сравнении значений отмечается 
снижение показателей с 2020 г., обусловленное, 
вероятнее всего, своевременностью и эффективно-
стью проводимых инсектицидных и ларвицидных 
обработок.

Результаты ежегодного сравнительного кар-
тографического анализа сведений базы данных 
ZikaMap, представленные в табл. 2, свидетель-
ствуют о расширении границ ареала обнаружения 
Ae. аlbopictus на территории Черноморского побе-
режья Краснодарского края.

Динамика изменения границ ареала Ae. аlbopictus 
на территории Черноморского побережья 
Краснодарского края с 2016 по 2022 г. представ-
лена на рисунке.

Таким образом, с 2016 по 2022 г. ареал 
Ae. аlbopictus на территории Черноморского  побережья 
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Таблица 2. Изменение границ ареала Ae. аlbopictus на территории Черноморского побережья 
Краснодарского края с 2016 по 2022 г.

Table 2. Changes in the boundaries of the Aedes albopictus habitat on the Black Sea coast  
of the Krasnodar Region in 2016–2022 

Годы / Years Направление расширения ареала /  
Direction of habitat extension

Площадь изменения 
ареала, км /  

Area of habitat 
change, km

Крайняя точка / Extreme point Координаты /  
Coordinates

2016–2017 в северном направлении / northwards – п. Красная поляна Адлерского района г. Сочи /  
Krasnaya Polyana village, Adlersky district, Sochi

43°40´ с. ш. / N  
40°12´ в. д. / E

в западном направлении / westwards – п. Широкая балка г. Новороссийска /  
Shirokaya Balka village, Novorossiysk

44°39´ с. ш. / N  
37°42´ в. д. / E

2018 в северном направлении / northwards 122 ст. Неберджаевская Крымского района /  
Neberdzhaevskaya village, Crimean district

44°50´ с. ш. / N  
37°54´ в. д. / E

2019 в западном направлении / westwards 59 ст. Анапская Анапского района /  
Anapskaya village, Anapa district

44°54´ с. ш. /  
N 37°22´ в. д. / E

2020 в западном направлении / westwards 12 п. Витязево Анапского района /  
Vityazevo village, Anapa district

45°00' с. ш. / N  
37°17' в. д. / E

2021–2022 в западном направлении / westwards 12 п. Уташ Анапского района /  
Utash village, Anapa district

45°05´ с. ш. / N  
37°18´ в. д. / E

Рисунок. Ареал Ae. аlbopictus на территории Черноморского побережья Краснодарского края (2016–2022 гг.)
Figure. Aedes albopictus habitats on the Black Sea coast of the Krasnodar Region in 2016–2022 

Краснодарского края расширился на 122 км в се-
верном и на 83 км в западном направлениях.

Обсуждение. Представленные результаты 
опыта работы интернет-ресурса ZikaMap свиде-
тельствуют, что его практическое применение 
способствовало оптимизации анализа данных 
мониторинга за передвижением комаров Aedes 
albopictus на территории Черноморского побережья 
Краснодарского края. 

Наличие единого централизованного инфор-
мационного ресурса, функционирующего в режиме 
реального времени, с наличием унифицированных 
форм для ввода данных обеспечило упорядочива-
ние процесса сбора сведений и их автоматическую 
систематизацию для последующего всестороннего 
изучения. 

Визуализация мест обнаружения имаго (личи-
нок) Ae. albopictus на карте позволила определить 

территорию, время и группу риска с точностью до 
адреса.

Единый независимый доступ к ресурсу всех 
задействованных специалистов обеспечил опе-
ративность анализа вводимых сведений, поэ-
тапной передачи результатов «по горизонтали» 
и «по вертикали» и обмена информацией между 
учреждениями Роспотребнадзора по принципу 
«обратной связи» для своевременного принятия 
управленческих решений, экстренной коррекции 
плана инсектицидных обработок и последующей 
оценки их эффективности. 

Особое внимание при этом заслуживает опыт 
использования интернет-портала в период мат-
чей Кубка конфедераций (2017 г.) и чемпионата 
мира по футболу FIFA (2018 г.) – международ-
ных  мероприятий, сопряженных с повышенными 
эпидемиологическими рисками завоза опасных 
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 арбовирусов. Результаты анализа распространения 
комаров в ежедневном режиме служили основой 
для оперативной реализации дифференцирован-
ного подхода к выполнению профилактических 
мероприятий на территории ЭЗО [35–37].

Централизованное хранение информации  
в базе данных интернет-ресурса ZikaMap обеспе-
чивает проведение оценки динамики численности 
Ae. albopictus на территории курортов Краснодарского 
края для своевременного выявления предпосылок 
осложнения эпидемической ситуации по опасным 
арбовирусным инфекциям и последующего научно 
обоснованного составления плана профилактичес-
ких и мониторинговых мероприятий.

Также наличие пополняемой базы данных по-
зволяет проводить картографический анализ осо-
бенностей изменения границ ареала Ae. albopictus 
на Черноморском побережье Краснодарского края 
в динамике, что представляет особый интерес  
в современных условиях изменения климата и ан-
тропогенной трансформации окружающей среды. 

Кроме того, ZikaMap предусматривает воз-
можность ввода и полноценной картографической 
визуализации данных мониторинга за передви-
жением комаров других видов, а также внесение 
результатов обследования других субъектов России 
(при необходимости). 

Заключение. Разработка интернет-ресурса 
ZikaMap и его практическое применение – важ-
ный шаг в решении проблемы совершенствования 
оперативного мониторинга за передвижением 
комаров – переносчиков опасных арбовирусов  
в Российской Федерации. Полученные результаты 
многолетнего использования ZikaMap свидетель-
ствуют о целесообразности дальнейшего развития 
данного направления. Очевидна перспектива соз-
дания расширенного геопортала Z-Map для научно 
обоснованной оптимизации подходов к оценке 
эпидемического потенциала природных очагов не 
только трансмиссивных, но и зоонозных инфекций 
в режиме реального времени на энзоотичных тер-
риториях страны.
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